¢, Qué es y como se interpretan el Torque (par o momi®) y la Potencia de un motor?

Estos conceptos los vemos con frecuenciastablas de especificaciones del motor de un
automovil o camion. Pero, ¢qué significan?, ¢Coomimterpretamos? Empecemos con una
analogia:

Al sentirnos enfermos visitamos al médiacapconsultarle sobre nuestro malestar. Luego de
escuchar nuestra narracion, nos realiza algun&basusencillas: nos toma el pulso y la presion
sanguinea. Estas pruebas le permiten conoceragloede funcionamiento del corazén. Es decir
con qué rapidez y fuerza estéa trabajando nuesttorntel par y la potencia son dos indicadores
del funcionamiento del motor, nos dicen qué tan¢aZa puede producir y con qué rapidez puede
trabajar.

El par es la fuerza que producen los @mgegn rotacion, recordemos que el motor produce
fuerza en un eje que se encuentra girando. Paralodals ingenieros utilizan un banco 6 freno
dinamométrico que no es mas que una instilacibmaeque el motor puede girar a toda su
capacidad conectado mediante un eje a un frermbanza que lo frena en forma gradual y mide

la fuerza con que se estéa frenando.

Mientras observa la figura superior, tome
un lapiz por los extremos con la punta de los
dedos de ambas manos. Con los dedos de la
mano izquierda trate de hacerlo girar (motor) y
con la mano derecha trate de impedir que gire.
Mientras mas fuerza haga para impedir que gire,
mayor sera el esfuerzo que debe hacer para
hacerlo que girar.

Motor Dinamémetro Par MAximo

Torque (par o momento) es la fuerza g@rar un objeto. EI par o momento de un motor
crea la fuerza (fuerza de impulsion de traccioma ggrar las ruedas motrices cuando el vehiculo
es impulsado y empujado hacia adelante.

Por ejemplo, cuando deseamos girgparno
con una llave, la fuerza considerada necesaria para
girar el perno es el par o momento. En este cagare
es la fuerza aplicada multiplicada por la distancia
desde el centro del perno al punto donde se alalica
fuerza.

M: Par (N* m); R: Radio del circulo sobre € cual se
aplicalafuerza (m); N: Fuerza

Torque es lafuarza conla
cual se gira un objeto

Si queremos aumentar el par, utilizamos|lava
mas grande, o aplicamos una mayor fuerza a la Eavel caso de un motor, la fuerza aplicada a
la llave corresponde a la fuerza de combustioncaqdi en los pistones. El radio de la llave
corresponde a la longitud del brazo del cigliefibl2 de la carrera del piston).



Se llama Par méaximo a la mayor
cantidad de fuerza de giro que puede hacer
el motor. Esto sucede a cierto numero de
revoluciones. Siguiendo el ejemplo de la
gréfica en la figura inferior: Un motor con
un par maximo de 125 Nm @ 2500rpm
significa que el motor es capaz de producir
Biela = una fuerza de giro (Técnicamente conocido

' como “momento” o “par”’ torsional) de
hasta 125 newton metro cuando esta
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acelerado al maximo y gira a 2500
:T;f_qa? revoluciones por minuto. Recuerde que el
motor esta acelerado al méaximo
(Técnicamente conocido como WOT 0
wide open throttle) y no gira a las maximas
revoluciones ya que se encuentra frenado

por el freno dinamomeétrico.
Curvas de Torque y Potencia

140 4 r 40 Mientras mayor sea el par maximo de
E‘ﬁ: 1302 un motor, mas fuerte este es. Esto es
g 901 -2u-§ interesante al momento de comparar
4 E"gf o § motores ya que sin importar el tamafio, el
= ool ' & tipo, el sistema de encendido 6 el de

0 ' + ' ' ' ' ' 0 inyeccion, un motor tendra mas fuerza que
300 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 otro cuando su par maximo sea mayor. La
Revoluciones por minuto (rpm) tendencia mundial es lograr motores con el
' —— Torque —— Potencia | par mas alto posible en todas las
revoluciones y principalmente al arrancar.

Este efecto se conoce como “motor plano”

Qué paso con la potencia?

La potencia indica la rapidez con que putdbajar el motor. La potencia maxima es el
mayor nimero obtenido de multiplicar el par detongor la velocidad de giro en que lo genera.
En el caso de la figura, el motor tiene una potencixima de 38 kW @ 3000 rpm.

Potencia= Par xvelocidad angular > P =M *w; [P] = Watios, [M] = N*m, w = rad/s

Por encima del regimen de par maximo, el par madigminuye pero como la velocidad de giro
sigue aumentando, la potencia sigue aumentanda tasteterminado régimen a partir del cual el
aumento de las revoluciones no compensa la disndimae! par.

« El par y la potencia son indicadores de |lo quaabr puede hacer

« Los valores de par y potencia que publican logidabtes cumplen normas
internacionales las cuales pueden variar segunigarodel motor, y lo que leemos
en las especificaciones se trata de los valoresmogx

« Se dice caballo de potencia y no “caballo de fuerza

« El par eslafuerza del motor ya que la entregiena de giro

+ La potencia se obtiene a partir del par y lasltmiones

« Un motor tiene par maximo y potencia maxima y @nrhotores de combustion
interna estos no se presentan a las mismas reonlsi



